A Nevelési Tudasdepo projekt helye a kozoktatas-
fejlesztési stratégiaban, kiilonos tekintettel az innovacios
potencial fejlesztésének lehetoségei a nem formalis és
informalis képzés teriiletén
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|. APROGRAMFUZET ALAPADATAI

A program megnevezése:

Kolcsdnhatasok — kolcsénds hatasok
A fejleszto:

Sallai Tibor

A program célja:

A KOLCSONHATASOK projekt célja, hogy élvezetes fathan ismerkedjenek meg a
részt vev diakok Newton életével, munkassagaval, hatas&altékorra. Egy kicsit
emberkézelibbé és érdekesebbé téve a tomegvorgagt alapvét fizikai torvénysze-
riségeket. Izgalmas torténeteken keresztil eljussi@ngleges kovetkeztetések levona-
séig.

A program sikeres befejezése utan a tanulok ledgy&apesek konkrét tevékenységek
elvégzésére, szerezzenek jartassagot az dléégett szolgaldé nyomtatott és digitalis
eszk6zok hasznalatdban. A tanult informaciokatafethalva az ismert technikak segit-
ségével (pl.: ppt formajaban) 6nélléan kifejeznasgondolataikat.

Miiveltségteriletek, fejlesztend kompetenciateriletek:

Anyanyelvi kommunikaci6: szbvegértés, szovegalkotas

(Idegen nyelvi kommunikacio)

Természettudomanyos kompetenciak: Foldink és kaatyiak
Ember a természetben

Matematikai kompetenciak

Digitalis kompetencia

Hatékony, 6nallé tanulas

Szocialis kompetenciak

A program idstartama:6 - 126ra

A program soran elsajatitandé kompetenciak (isntete fejlesztett képesse-
gek, attiZdok:
A tanul6 a program befejezése utan:

* Felismerés szintjén tajékozodjon a természettudgogmodalom és interne-
tes forrasok korében.

* Megnevezés szintjén ismerje a kilonbéblcsonhatasok jellensi.
» Legyen képes 6nallé beszadmolo elkészitésére gatiist ismeretek alapjan.
« Onall6 alkalmazas szintjén ismerje az alafétvényszeiségeket.

« Onalléan legyen képes levonni kovetkeztetésekathamzsott torténetek alap-
jan.
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« Onall6 alkalmazas szintjén ismerje és tudja haskadtézikonyveket. Tudja
hasznalni az elektronikus forrasokat, rendelkeznegfeleb keresési tech-
nikakkal. Tudjon kulonbséget tenni a szép-és sadkiom kdzott, lassa meg
mindkett hasznat és helyét a mindennapi életben.

e Tudjon csapatban dolgozni, tegyefifeszitéseket a csapat sikere érdekében.
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A programban alkalmazott értékelési modszerek:

Ertékelés forméaja

Ertékelés rendszeressége
Ertékelés tartalma

Program kdzbeni értékelés, egyéni, csoportos, 6n-
ertékelés. A program alatt az értékelés folyama-
tos. A gyerekek, a csoportok is értékelik egy-
mast, az elkészilt részfeladatok eredmédieir
beszamolnak egymasnak, visszacsatolasként az
egyes csoportok értelmezést sedi€rdéseket
tesznek fel, pontositanak.

Nemcsak a gyerekek értékelik egymést és on-
magukat, hanem a tanar is, aki az egész teve-
kenységet iranyitja, folyamatosan visszajelez.

A program és modulok végél folyaman

A program, illetve a modul taaganak feldol-
gozasa, gyakorlati feladatvegzeés, esetleg produk-
tum létrehozasa

OPKMTAMOP 3.2.4
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Il. HASZNOS TUDNIVALOK

A program megvaldsitasaban val&iethaladas rendszere:

® A program tananyagat modulokra bontottuk. A modrdokalé felbontas
alapjat a modul soran elsajatitasra kékdmpetenciak, ismeretek, motivaci-
0s elemek adjak. Az egyes modulokon bellli tanulélsidatok a leckéken
bellli részcélkiizések szerint keriltek felosztasra. Minden tanuidsidat-
hoz onelledrzés, onértékelési, értekelési forma: kérdésekd&tbk talalha-
tok, melyek segitségével a tanuld, illetve a fdglahs vezéije ellerorizheti,
milyen mértében sikerilt elsajatitani a tanuldkdatban meghatarozottakat.
A modulok végén, azok tananyagara égeladatok talalhatok, melyek segit-
ségével a foglalkozas ve#gt ellerbrizni tudja a tanuld érehaladaséat a mo-
dul célkitizésére vonatkozoan. A program 0ssaegizékeléssel zarul, mely-
nek segitségével a foglalkozas vémetkomplex modon ellgtizni tudja,

hogy mennyire felelt meg a programban végzett tenggeg a célkiizések-
nek.

A tanulast segif eszkdzok:

« Digitalis, illetve egyéb oktatastechnikai eszkdathkalmazasa
» Hagyomanyos konyvtari eszkdzok
« Interneten elérhétadatbazisok, hasznos linkek

A program sordn alkalmazott médszerek (pl.: kooperativ struktirdk, csopor-
tos munka, projekt modszer, parban, egyénileg munkdlkodas stb.):

Egyéni munka

Paros munka
Csoportmunka
Kooperativ technikak
Projektmddszer
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Piktogramok a tananyagban valo élehaladas segitésére:

Olvassa el figyelmesen, keresse az interneten adgtpazisban

Fontos rész

Y

Megértést konnyédt példa

Ertékeb kérdések, feladatok

£

Onall6an vagy csoportosan feldolgozand6 feladat

®
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[ll. APROGRAM TARTALMA

Modul sor- . . Id 6tartam
. Témakor, cim ,
Szama (ora)
1/1. Newton almaja 2
1/2 Newton élete, munkassaga és hatasa 5

' az utékorra
Newton torvényeinek filozéfiai és
173. ismeretelméleti hatasai 2
2. A buvos kdpeny, a lathatatlan emhber 2
3/1. Erés kdlcsbnhatas, atommodell 2
3/2 Enola Gay 2

IV. APROGRAM TANANYAGA

IV.1. Modul: Newton almaja
Tudnivalék a modul feldolgozasahoz:

Bevezetés

Ebben a modulban a legismertebb természettudd@vélets munkdssagaval ismerked-
hetnek meg a résztvév. Newton torvenyei milyen hatassal voltak a terne@isidoma-
nyos és alapvééen a tarsadalmi felfogasra?
Ennek soran olyan kérdésekre is valaszt talalhiat, m

milyen tudomanytorténeti,

filozofiai,

vallasi stb.

kérdéseket vet fel Newton fizikai vilagképe.
A modul soran a tanuld6 megismeri a klasszikus &izakapvetéseit és annak kovetkez-
meényeit.

A modul elvégzése utan a tanulé:

- Onall6 alkalmazas szintjén ismerje a newtoni toye&et.

+ Legyen képes onallban elvégezni egy részfeladaiavetlen tanari iranyitas
nélkdl, onélléan. Amennyiben megakad, igényelhgtr@ektvezei segitségét,
de a tanar csupan, mint ,tutor” vesz részt a muakab

- Onall6 alkalmazas szintjén ismerje és tudja haszralkézikonyveket. Tudja
hasznalni az elektronikus forrasokat, rendelkezragfeleb kereseési techni-
kakkal. Tudjon kulonbséget tenni a szép-és szastiomd kdzott, lassa meg
mindkett) hasznat és helyét a mindennapi €letben.

« Legyen képes éitolvasasra, megfelelegyen a kommunikacios képessége.
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+ Legyen képes k6z6s munkaban fegyelmezetten dolgatkalmazni a koopera-
tiv technikékat.

« Legyen képes 6nallé és csoportos kutato- és alkatéara. Legyen képes ér-
velni, vitatkozni, alldspontjat megvédeni.

+ Legyen képes onalléan egy szbvegeértéssel, sztdetfjekassal kapcsolatos
részfeladatot elvégezni, a Iényeget kiemelni, jetgtzkésziteni.

A tanulasi feladatokhoz tartozé rész célkilizések

A tanul6 a tanulasi feladatok elvégzése utan kéfeess:

. A newtoni torvények felismerésére.

. Egyszeti kisérlet bemutatdsara.

. Onall6 prezentacio elkészitésére.

. Annak felismerésére, hogy egy tudomanyos felfededésnilyen mélyrehato

kovetkezmeényei lehetnek az élet mas tertletein.

Tanulasi feladat —

IV.1.1. A tananyag és a feldolgozas részletes beratédsa

Szdvegkeresés, feldolgozas megadott szempontaktszer

Newton almaja

Keresés az interneten
Keress cikkeket, amelyek Newton alméjardl szoldeldyzeteld ki a cikkek @
leényegét!
Készits ebadast a neked tetsrémarol!
Pl.:  www.mindentudas.hu/szabog/20050124szabo.html
Vélaszolj a 9. oldal tesztkérdéseire! %
Jol valaszoltal? Ellgrizd a valaszokat! Ha hibaztal, miért?

Newton térvényeinek filozofiai és ismeretelméleti &tasai
Keress az interneten!

PI: http://hu.wikipedia.org/wiki/Newton-t%C3%B6rv%C3%Agek
Mi a newton torvények jelesége?

Milyen kéralmények k6zott alkalmazva igazak Newtorvényei?
Kinek az elmélete valtotta fel a Newton torvény&ket

Mikor?

Newton élete, munkasaga és hatasa az utdkorra
Miben latjuk Newton tudoményos fontossagéat? @
Hogy hangzik Newton sirfelirata?

A determinisztikus vilag

Hogyan fligg 6ssze Newton fizikaja a szabad akdPatt @
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szabad_akarat
E. Szabo LaszIo
A nyitott jov6 problémaja véletlen, kauzalitds és determinizmiisilkcaban
(The Problem of Open Futurehance, causality, and determinism in physics)
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Typotex Kiadg Budapest 2002

A szabad akarat @

Alakitsatok két csapatot, és valasszatok dldindkat is!

Mindkét csapat készitsen posztert, Kiaelast, és dijtson a vitara érveket, bizonyité-

kokat!

Az egyik csapat arra keressen érveket, bizonyit#kdlogy létezik szabad akarat,

a masik csapat keressen érveket és bizonyitékaleat@natkozdan, hogy nem létezik

szabad akarat!

A gyujtott anyag felhasznalasaval rendezzetek vitatbAtdbirok déntsék el az érvek

alapjan, melyik csapatnak adnak igazat. Dontésikiekoljak.

Pl.: http://hu.wikipedia.org/wiki/Szabad_akarat
http://konyv.uw.hu/szabad_akarat.htm

John Maynard Smith: Kulcskérdések a biologiaban

Dr. Banki M. Csaba: Az agy évtizedében

Dr. Gartner Pal: Van-e szabad akarat?

Dawkins, R. (1995) Folyam az Edenkéittiulturtrade Kiadd, Budapest

Feldmar Andras Popper PéterRanschburg Jén

Végzet, sors, szabad akarat
Kiad6: SAXUM KIADO KFT.
ISBN: 9789637168086 2004

IV.1.2. Ertékelés, onértékelés (kérdések, feladataitb.)

A modul eredményességének egyik kritériuma a ceap#ta mirhsége. Mennyire si-
kerilt a vita soran az érdéklest felkelteni, mennyire voltak medippek a felsorakoz-
tatott érvek? Célszérezt értékellap felhasznalasaval ellérizni. (Ertékeb lap: 1. mel-
|€klet).

A fogalmak ismeretét kooperativ technikakkal lesl&tnsrizni (pl. foga-
lomkartya, feladatkilgs, kérde#sdi stb.) %
Készitheb az elledrzéshez jatek (Memori) is.

IV. 2 Modul: A b (vos kdpeny, a lathatatlan ember
Tudnivalék a modul feldolgozasahoz:
Bevezetés

Ebben a modulban az irodalmiimekben fellelhet forrdsok alapjan a tanulé kovetkez-
tetni tudjon segitséggel a szemelvények termésimttanyos hatterére!

A modul elvégzése utan a tanulé:

= 0Onallo alkalmazas szintjén ismerje fel az olvaswfyszei irodalmi mivek fizi-
kai értelmezését.

A tanulési feladatokhoz tartozé részcélkitizések

A tanul6 a tanulasi feladatok elvégzése utan kéfesz:
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1. ...annak felismerésére, hogyan fliggenek 6ssze aaifigikvények a bioldgiai
jelenségekkel (latas, szem felépitése).

2. ... bemutatni a szemitkodéseét.

3. ... szépirodalmi i egy részletét dramatizalni.

4. ... egyszeit modell elkészitésére.

Tanulasi feladat -

IV.2.1. A tananyag és a feldolgozas részletes beratésa

A biivos kdpeny, a lathatatlan ember

A kovetked két modul feldolgozasa:

A két modul témait sorba véve, viszonylag rovidiidokat végeztetiink el a tanulokkal.
Ezek lehetnek: két irodalmi szbveg elemzése megadempontok szerint.

Egy bioldgiai téma: a szemikbdése, kapcsolat a fénytoréssel.

Két fizikai kutatdsi téma: a fénytorés és az optdszkozok.

A témak feldolgozhatdak egyeéni, paros, ill. csopamkaban, kooperativ technikak fel-
hasznélasaval.

Otletroham, gondolattérkép segitségével a tanuddksztanak maguknak egyéni vagy
csoportos feladatot, amelyet a kidolgozas utan betmak a tobbi csoportnak.

Lehet valasztani valamilyen optikai szerkezet migelatk elkészitését is.

Az elkészilt gondolattérkép alapjan el lehet térmegadott témaktol, de a feldolgozas
modja nem valtozik.

Csongor és Tlnde
http://mek.oszk.hu/01100/01122/html/cst01.htm
Vorosmarty nivebsl keresd ki a tivos kopenysl szolo részt!
Hogyan szerzi meg Csongor @bs targyakat?
Jatsszatok el a jelenetet!

H.G.Wells: A lathatatlan ember
http://mek.oszk.hu/02500/02521/ Magyar Elektronikus Kényvtar

Lukacs-Péter-Tarjan
Tarkabarka fizika

Kiado: Méra Ferenc Ifjasagi Konyvkiado

Kiadas éve: 1977

Kiadas helye: Budapest

ISBN szam: 9631105997

Olvasd el a kdnywll A lathatatlan ember c. részt!

Alakitsatok két csapatot, és valasszatok dldindkat is! @
.Lathat-e a lathatatlan ember?”

Az egyik csapat keressen érveket, bizonyitékokat aogy lathat a lathatatlan ember, a
masik csapat keressen érveket és bizonyitékokatlawgy nem!

Az egyik csapat az orvos, a masik a fizikus érragznalja fel!

Rendezzetek vitat! A dobbirok dontsék el az érvek alapjan, melyik csapaathiak
igazat! Dontésuket indokoljak!
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Altémak:
A szem
Készits bemutatot a szeniikddésésl! @
Toltsd ki a tesztet!
http://www.sulinet.hu/tlabor/biologia/teszt/b44.htm

IV.2.2. Ertékelés, 6nértékelés

Ebben a modulban t6bb paros vagy csapatfeladatlfekt] érdekes lehet a !
modul végén dnértékelés végeztetni. (2. melléklet).

Az elkészllt anyagok alapjan célskeiore kiadott tematika szerint szamonkérést vé-
gezni. (Feladatlap)

IV.3. Modul: Er 6s kdlcsdnhatas

Tudnivalék a modul feldolgozasahoz:

Bevezetés

Ebben a modulban azésrkélcsonhatassal ismerkednek meg a tanuldk. A himhau-
tatja, hogyan fedezték fel az elemi részecskékaydn hasznaltak fel ezt a tudast ha-

borus célokra.

A modul elvégzése utan a tanulé:

. onall6 alkalmazés szintjén ismerje az atomok ftiégt,

. legyen képes 6nalléan elvégezni egy részfeladataibaztott témakaorben,
. alkosson véleményt a tudomany felhasznalasarohbsioélra,

. ertse, hogy a tudomany féglése milyen moralis kérdéseket vethet fel.

A tanulési feladatokhoz tartozé részcélkitizések

A tanul6 a tanulasi feladatok elvégzése utan kéfeess:

1. ... annak felismerésére, hogy a mai tudomany &ségei megvannak akar
egész kornyezetlnk elpusztitdsara, de a fenntarthiitdésre is.

2. ... annak bemutatasara, hogy a tudomany alkalmazagannetikai probléma-
kat vet fel.

3. ... 6nallo bemutato (ppt), kiseddas elkeszitésére.

Tanulasi feladat -

IV.3.1. A tananyag és a feldolgozas részletes beratésa

A tananyag két modulbol épiil fel. (Eletkortél fisgm lehet egy harmadik modult is
beiktatni, ami a kvantumelektrodinamika medléqivetkezményeit, alkalmazasait tarja
fel. (Schrodinger macskaja, Aspect kisérlet stb.)
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Erdés kdlcsdnhatas, atommodell

Atommodellek
http://www.sulinet.hu/tart/fncikk/Kidk/0/16896/indentm
Hogyan fejbdott az atommodell napjainkig?

Ki volt Pierre Gassendi?
http://www.sulinet.hu/tart/ncikk/Se/0/11704/gassertch

Kvantummechanika
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kvantummechanika
Melyek a kvantummechanika filozofiai kovetkezmeéryei f
Milyen kisérletek alapoztdk meg az elméletet?

Véalassz és magyarazz el a tobbieknek egy kisérletet

Gyiijts 6ssze néhanyat Einstein hires mondasaibdl! siagy el, szerinted mire gon-
dolt!
http://hu.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein#Kopper€3.Algai_.C3.A9rtelmez.C3.A9
)

Atombomba készitése hazilag. Hogyatikidik az atombomba?
http://ion.elte.hu/~pappboti/radioaktivitas/cimlagmatika/radioakt/atombomba/szerkez
et.htm#Az%20atombomba%2dkbdési%20elve

Mely tudésok (hany magyar) vettek részt az atomkmsetiallitasaban?
http://www.freedom.hu/llvh/Fegyverek/Jenki/Atomboanfitm

Magyar tudosok és az atombomba
http://www.mindentudas.hu/mindentudasegyeteme/200&hagyar.html
Minek a neve: Enola Gay?

http://www.sqg.hu/cikkek/28668/tiltakozasok az_englay Kkiallitasa ellen f
Mi volt az el$ két atombomba neve?

Hany aldozata volt ennek a két bombanak?
http://ion.elte.hu/~pappboti/radioaktivitas/cimlagmatika/radioakt/atombomba/hatas.ht
ml

Gylijts képeket a bombatamadas utani Hirosimarol éabé&grol!
RENDEZZETEK VITAT! Szukséges volt-e az atombombékdiése? @

IV.3.2. Ertékelés, tnértékelés

1. A vita utan érdekes lehet értékelni, ki hogyan kétbk a tarsairdl, hogyan értékeli
részvételiket. (3. melléklet)

2. Kooperativ modszerekkel (villamkartya, kérésadi, ellerdrzés parban

stb.) a fogalmak ismeretét celsketlersrizni. Az ellerbrzés eredményeinek @

ismeretében lehet a nehezebb fogalmakat Gjra meéibnes

V. Osszegz 6 értékelés

Feladat: @

Power Point-os prezentacio készulhet az interriete®sok segitségével.
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Tevékenységi forma, médszerek:
Tablékészités kooperativ technikaval, csoportmuakab
Az elkészllt munkak éadasa a résztvék elétt. (Akar zenei alafestéssel kisérve.)

Elvart eredmények a projekt soran:

A szdvegek feldolgozasa kapcsan a résiiivayyakorolhatjak a természettudomanyos
ismeretterjes#tirodalom sz6hasznalatat, nyelvi fordulatait.

Szamos feladat onall6 kutatomunkat kivan a réssttély részben a hagyomanyos
részben a digitalis forrasok felhasznalasaval.

A projekt lényege, hogy a természettudomanyos d&ndés elmélylljon a résztve-
vékben. A mindennapi életben is mediéalapved torvényszeaisegeket képesek legye-
nek felismerni és alkalmazni.

Feladat: az egyes modulok értékelése soran tapasztaltajaalaplszer 6ssze- @
allitani egy olyan tesztet, melyben lehetnek egyéswabott feladatok, illetve

olyan kérdések, melyekre mindenkinek kell tudnéaszt. igy tudjuk azokat a speciélis
ismereteket felmérni, amelyek az egyéni Otletelaisdeeriilnek csak &l A tanulok is
javasolhatnak kérdéseket, ezeket kbzosen kell adfioig

Tevékenyseégi forma, modszerekaz értékelés lehet egyeéni, teszt vagy feladatlagp-me
oldas. Jobb és érdekesebb mdbdszer, ha vetélkagly csapatverseny formajaban érté-
keljuk az elért eredményeket.

Elvart eredmények: a modul elédleges célja az érdeldés felkeltése, aktualis vilag-
képunk megismerése, tajéekozodas az elméletek k@Feddinulok értsek és hasznaljak a
megismert fogalmakat. Erdeéklésiiknek megfeléén tudjanak informéacidkat gjteni,

a megszerzett ismeretanyagot kritikusan értékeljek.
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MELLEKLETEK

Ertékel & lap

Karikazd be a megfelélszamokat

Nagyon jo volt 1
Jo volt 2
Kevéssé volt jo 3

Poszter értékelése:
A poszter kivitelezése igényes, Gtletes

123

A poszter minden lényeges informaciot tartalmazoti 2 3

A bemutatasa érdekes volt

A bemutato értékelése
A bemutato kivitelezése igényes, oOtletes

A bemutat6 érthétvolt
Sok Ujat lehetett tanulni kidée

A vita értékelése
A vita soran megdizé érveket hallottam

A vélemények megalapozottak voltak

Minden érvet felsorakoztattak

123

123

123

123

123

123

123

OPKMTAMOP 3.2.4
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Onértékelés

Hogyan vettem részt a csapatmunkaban?

Karikazd be azt a szamot, amelyik rad volt jelléraaznunka soran!

1 egyaltalan nem jellendz 5 nagyon jelleénz

A) Sok otlettel segitettem a csapat munkajat. 128

B) Aktivan részt vettem a munkaban. 12345
C) Igyekeztem mindenkit bevonni a munkaba. 1234
D) Segitettem a tobbieknek. 12345
E) Kértem masoktol segitséget. 12345
F) Osszegeztem a csapat munkajat. 12345
G) Iranyitottam a tobbiek munkajat. 12345
H) Mindenkivel egyutt tudtam dolgozni. 12345
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Hogyan latjdk a csoporttarsak a te munkadat?

Amiben j6 voltal

Amiben lehetnél
jobb

Amit nem kellene
csinalnod

Alairas

OPKMTAMOP 3.2.4
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l. figgelék

Szakirodalom-jegyzék, a felhasznélt nyomtatottiggédis anyagok, adatbazisok, lin-
kek

Konyv

A szabad akarat
Dawkins, R.Az 6nz gén(1976 magyar kiadast986 ISBN 9632816455masodik 6-
vitett magyar kiada2005 ISBN 9630946106

Dawkins, R. A hadito gérlf89 ISBN 9632822358

Dawkins, R. A vak 6rasmester, Budapest : AkadéKimilo, 1994 ISBN 9630567067

Dawkins, Richard. Szivarvanybontas. Vince K. (2008BN 963-9323-31-4

Dawkins, Richard. Az 6rdog kaplanja. Vince K. (2DASBN 963-9552-48-8

Dawkins, Richard. Af)s meséje: Zarandoklat az élet hajnalahoz. Partuon@006).
ISBN 978-963-9644-08-3

Dawkins, Richard. Az isteni téveszme. Nyitott Kémyihely (2007)ISBN 978-963-
9725-16-4

Dawkins, Richard. A legnagyobb mutatvany: Az evaduzonyitékai. Nyitott
Kényvmiihely K. (2009)ISBN 978-963-9725-81-2

Berger, Ulrike 2010. Az érhatasai
Cser Kiadd  Kisérletezziink ISBN : 9632781044 Megjéte: 2010.

Uberlacker, Erich Modern fizika 15. kotet
Tessloff és Babilon Kiadé6 Mi Micsoda ISBN : 963783 1; 9639446878 2007.

Uberlacker, Erich Az id 13. kotet
Tessloff és Babilon Kiadd Mi Micsoda ISBN : 9639@40; 9637937110 2007.

Calaprice, Alice Ujabb idézetek Einsteint
Alexandra Kiad6 ISBN : 9633709269 Megjelenés : 2010

Gazdag Laszl6 A teremtés titka
Alexandra Kiado ISBN : 9633675804 Megjelenés : 2004

Davies, Paul A megbundazott Vilagegyetem Miért goratiz Univerzum az élet-
nek?
Akkord Kényvkiadd ISBN : 9632520209 Megjelen&008.

Grandpierre Attila Az E Vilagegyetem Konyve
Heti Valasz Lap- és Kényvkiadé  ISBN : 9638625988 dg\éenés : 2002.

Gribbin, Mary, Gribbin, John A természettudomakrgd mindenkinek
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A vilagmindenség, az élet meg minden
Akkord Konyvkiad6é ISBN : 9639429155 2002.

Krauss, Lawrence A Star Trek fizikaja
Cartaphilus Kényvkiado ISBN : 9632660554 Megjelen2608.12.12.

Strathern, Paul Oppenheimer
Elektra Kiad6haz ISBN : 9639205478 Megjelenés :(200

Sasvari Akos A vilagegyetem "késttermészete Rendszerek evolucioja
Kornétas Kiado ISBN : 9639353749 Megjelenés : 2008.

Lederman, Leon Az isteni a-tom Mi a kérdés, halasza Vilagegyetem?
Typotex Kiadd ISBN : 9639664326 Megjelenés : 2007.

Harclerode, Peter A h&boru eszkozei
Magyar Konyvklub ISBN : 9635476396 Megjelenés : 200

Elektronikus dokumentum

Google keregprogram [online] Elérhét http://www.google.hu/

Wikipedia [online]. Elérheb:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Kezd%C5%91lap

Newton almaja
Mindentudas Egyeteme Szabo Gabor
Milyen messzire esett Newton almajag fizikai gondolkodas és a természettudo-
manyok
http://www.mindentudas.hu/szabog/index.htmi

Newton almaja mar fenn van az interneten
Szerd: Dajkd Pal| Datum: 2010-01-18 15:33 | Rovhiternet| Forras: IT café
http://itcafe.hu/hir/royal _society newton_digitaias.html

ponticulus hungaricus
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/jegyzded&trajzok/n.html

Newton térvényeinek filozofiai és ismeretelméleti &tasai
Linkcenter
http://tudomany.linkcenter.hu/#isaacnhewton
http://hu.wikipedia.org/wiki/Newton-t%C3%B6rv%C3%A%ek

Newton élete, munkasaga és hatasa az utdkorra
http://www.math.bme.hu/~jtoth/matektortenelem/NEWN.Goc
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II. figgelék
Jo példak, j6 gyakorlatok

33333330
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